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Konvertering fra olje til gass 

Potensialet for konvertering fra olje 

til gass i næringsbygg og industri 

Siv.ing. Arne Palm 

Mentor Energi AS 
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Historisk forbruk av fossile oljer 
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Fyringsprodukter - liter/år  

(090) Fyringsparafin 

(105) Lett fyringsolje 

(130) Tungolje 

2013: 

Lett fyringsolje: 

337 188 131 liter 

 

Tungolje inkl. noe transport: 

266 262 253 liter 

 

Totalt ca. 6 -7 TWh 
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Hva er rammebetingelsene for konvertering i 

eksisterende virksomheter? 

 

 Dette hørte vi litt om i går spesielt det 

 økonomiske, men de mest sentrale tekniske er: 

ÅPBL og TEK 10 

ÅKlimaforliket 

ÅEnergimerkeforskriften ï 

energivurdering av tekniske anlegg 

ÅDSB sine temaveiledere 

ÅGassnormen 
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Klimaforliket i Stortinget  

8. juni 2012 

Enova 

http://www.enova.no/finansiering/privat/tilskuddsordningen/utfasing-av-oljekjel/utfasing-av-oljekjel/663/1487/
http://www.enova.no/finansiering/privat/programtekster-bolig/utfasing-av-oljekjel/409/1487/


Arne Palm 

mob 414 51 702 

TEK 10 - § 14-7. Energiforsyning 

1. Det er ikke tillatt å installere oljekjel  for fossilt brensel til grunnlast.  

 

2. Bygning over 500 m2 oppvarmet BRA skal prosjekteres og utføres slik at 

minimum 60 % av netto varmebehov kan dekkes med annen energiforsyning 

enn direktevirkende elektrisitet eller fossile brensler hos sluttbruker.  
 

3. Bygning inntil 500 m2 oppvarmet BRA skal prosjekteres og utføres slik at 

minimum 40 % av netto varmebehov kan dekkes med annen energiforsyning 

enn direktevirkende elektrisitet eller fossile brensler hos sluttbruker.  
 

4. Kravet til energiforsyning etter annet og tredje ledd gjelder ikke dersom det 

dokumenteres at naturforhold gjør det praktisk umulig å tilfredsstille kravet. 

For boligbygning gjelder kravet til energiforsyning heller ikke dersom netto 

varmebehov beregnes til mindre enn 15 000 kWh/år eller kravet fører til 

merkostnader over boligbygningens livsløp. 
 

5. Boligbygning som etter fjerde ledd er unntatt fra krav om energiforsyning 

skal ha skorstein og lukket ildsted for bruk av biobrensel. Dette gjelder 

likevel ikke boenhet under 50 m2 oppvarmet BRA eller bolig som 

tilfredsstiller passivhusnivå.  
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Hvilke muligheter har vi da? 
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Hva har man gjort i Oslo kommune for å fase ut fossil olje? 

Kilde: Bymiljøetaten, Oslo kommune, Januar 2013 
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Status feb.2014 Undervisningsbygg, Olso 

Å Alle bygg Undervisningsbygg eier, er i dag fossilfrieé 
Kilde: Undervisningsbygg KF 
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Varmekilder fordelt per skole 
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Energimerkeforskriften 

Å Omfatter 4 forskjellige ordninger 

ï Energiattest 

ï Energivurdering av kjeler med fossilt brensel 

ï Energivurdering av klimaanlegg (både ventilasjons- og kjøle-anlegg) 

ï Engangsvurdering av varmeanlegg 

 

Å Revideringer av forskrift 01.01.2012 ï fra m2 til nominell effekt 

Å Nytt EU direktiv under arbeid 

Å NVEôs fagråd for energimerkeordningen er etablert 
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Energivurdering av tekniske anlegg 

ÅEgne ordninger i tillegg til energimerking 

ÅRegelmessige vurderinger 

ïdvs. ikke i forbindelse med salg/utleie 

ÅAlle bygninger ï yrkesbygg og boligbygg 

ÅMål: stimulere til god og energieffektiv drift, ettersyn og 

vedlikehold samt riktig dimensjonering. 
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Kapittel III Energivurdering av tekniske anlegg 

 

§ 13 Plikt til å gjennomføre energivurdering av tekniske anlegg 

Eier plikter å gjennomføre en energivurdering av tekniske anlegg når det i 

bygningen er: 

 

a) en kjel for fossilt brensel og nominell effekt over 20 kW eller 

b) et klimaanlegg og det oppvarmede bruksareal er over 500 m2. 

 

Energivurderingen etter første ledd skal gjennomføres hvert fjerde år. 

For kjeler med effekt over 100 kW og som fyres med olje skal energivurderingen 

gjennomføres hvert andre år. 

 

Eier av kjeler med nominell effekt over 20 kW må ha installert brenselsmengdemåler 

på anlegget. 

 

Eier av kjelanlegg og klimaanlegg må ha installert energimåler på anlegget der 

mobilt måleutstyr ikke er tilstrekkelig for å måle medgått energi. Både nødvendig 

energi til å drive anlegget samt produsert varmeenergi eventuelt kjølenergi i anlegget 

skal måles. 
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Valg av energibærere 

Å Aktuelle energibærere: 

ï Lett fyringsolje 

ï Tungolje 

ï Parafin 

ï Ved 

ï Strøm, direkte og indirekte 

ï Propan 

ï Naturgass i enkelte områder 

ï Hydrogen 

ï Bio gass 

ï Bio fastform 

ï Bio olje  All energibruk påvirker miljø, 

men det er ikke likegyldig 

hvilken energibærer som velges. 
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Forbrenning 

Oksygen, O
2 

Nitrogen N
2 

Carbondiosid, CO
2 

Vanndamp, H
2
O 

Nitogenoksider, NO
X 

Svoveldioksid; SO
2 

Svoveltrioksid, SO
3 

+ varme 
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Hydrogen/karbon forhold og CO2-dannelse 

ï varierer i praksis 

Kull - H:C = 0,5:1 

Olje - H:C = 2:1 

Propan - H:C = 2,5:1 

Methan - H:C = 4:1 
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Miljøpåvirkninger fra varmeproduksjon 
  

Brensel Til -

stand 

Vekt % brenn-

verdi 

Tetthet 
Utslipp. gram/ kWh 

   kWh/kg kg/m³ CO2 NOx 
4)
 SO2 Partikler 

Hydrogen g 
C = 0 

33,6 0,09 0 ~0 0 0 H = 100 

S = 0 

Naturgass g 
C = 75 

13,7 0,8 201 0,07 ~0 ~0 H = 24 

S ~ 0 

Propan g/v 
C = 81,7 

12,8 
g = 2,0 

234 0,18 ~0 ~0 H = 18,3 
v = 0,51 

S ~  0 

Butan g/v 
C = 82,7 

12,7 
g = 2,7 

239 0,18 ~0 ~0 H = 17,3 
v = 0,59 

S ~ 0 

Fyringsparafin v 
C = 86,5 

11,9 0,8 269 0,25 0,03 0,02 H = 13,5 

S = 0,02 

Fyringsolje, lett v 
C = 86,4 

11,9 0,835 269 0,25 0,08 0,03 H = 13,4 

S = 0,05 

Fyringsolje, tung v 
C = 85,4 

11,6 0,95 272 0,43 1,72 0,11 H = 13,6 

S = 1,0 

Ved, bjørk 20% fukt 
1)
 

(husholdning) 
fs 

C = 49,5 

4,1 0,6 (449) 0,17 0,24 >1,2 H = 6,3 

S = 0,05 

Kull, svart                 
2)
 

(varierende) 
fs 

C = 81 

7,9 0,7 378 0,57 2,53 ~ 0,18 H = 5 

S = 1 

Brunkull (varierende) 
3)
 fs 

C = 69 

4,1 0,8 620 1 20 > 0,7 H = 5 

S = 4 

Varierende oksygeninnhold: 
1)
 38-40%, 

2)
 3-11%, 

3)
 20-30%. 

Kilde: SSB og Eiliv Sandberg. 
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Typiske utslipp av NOx fra moderne forbrenningsanlegg 
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Kilde: Gasnor / Morten Soma 
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Typiske utslipp av støv fra moderne forbrenningsanlegg 

mg støv / MJ tilført
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Kilde: Gasnor / Morten Soma 
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Typiske utslipp av SO2 fra moderne forbrenningsanlegg 

mg SO 2  / MJ tilført
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Kilde: Gasnor / Morten Soma 
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CO2 utslipp for utvalgte brensler. 
Gram pr. innfyrt kWh 
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Er norsk strøm ren? 
NVEs beregning av varedeklarasjonen er basert 

på beregninger av såkalt European Attribute 

Mix   (Europeisk restmiks) for Norge foretatt 

innenfor et europeisk prosjekt finansiert av EU- 

kommisjonen (RE-DISS prosjektet). 

 

 

 

   

Dersom man tar hensyn til 

ordningen med opprinnelses-

garantier kan man beregne et 

utslipp av CO2 knyttet til denne 

miksen på 420 g/kWh. Dette 

reflekterer ikke CO2 utslippet 

knyttet til norsk produksjon av 

kraft, men er et tall for 

sammenhengen mellom kraft og 

CO2-utslipp som gir mening 

innenfor ordningene med 

varedeklarasjoner og 

opprinnelsesgarantier. Tilsvarende 

tall beregnet for radioaktivt avfall 

er 1 mg RW/kWh. 

Varedeklarasjon for kunder som ikke kjøper kraft det er innløst 

opprinnelsesgarantier for basert på beregninger fra RE-DISS prosjektet.  
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Det er viktig å velge riktig energikilde 

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

Sentralvarme, 90%

virkningsgrad

Sentralvarme, 70%

virkningsgrad

Oljefyrt fjernvarme

Fjernvarme fra

kraftvarmeverk

El til oppvarming fra

kraftverk

kg CO2 / 20.000 kWh levert sluttbruker

Kull

Olje

Gass

Kilde: NTNU 
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Sol fyringssentral 3 x 1650 kW CNG 

Ny brenner på gamle kjeler 


