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Historisk forbruk av fossile oljer
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2013:
Lett fyringsolje:
337 188 131 liter

Tungoljeinkl. noe transport:
266 262 253iter

Totalt ca. 67 TWh
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Hva er rammebetingelsene for konvertering |
eksisterende virksomheter?

Dette hgrte vi litt om i gar spesielt det
gkonomiske, men de mest sentrale tekniske er:

A PBL og TEK 10

A Klimaforliket

A Energimerkeforskrifteii
energivurdering av tekniske anlegg

A DSB sine temaveiledere

A Gassnormen
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Klimaforliket i Stortinget @

8. juni 2012 Flertallet mener at fossil fyringsolje som
grunnlast ma fases ut av alle statlige bygg innen
2018.

Flertallet fremmer folgende forslag:

«Stortinget ber regjeringen innfere forbud mot
fyring med fossil olje 1 husholdninger og til grunnlast
ievrige byggi12020. Dette forutsetter stotteordninger
fra 2013 og evrige virkemidler 1 en overgangspe-
riode. Forbudet og utfasingen ma utformes med ned-
vendige unntak og slik at forsyningssikkerheten iva-
retas. Unntakene utredes neermere for forbudet ende-
lig vedtas.»

Flertallet mener det ma settes et mal om ener-
0. gieffektivisering 1 bygg. Komiteen peker pa at et
U - bredt spekter av virkemidler, for eksempel kompo-
d nentkrav, teknisk forskrift, Enova med mer, er aktuelt
a bruke for a né et slikt mal.

Flertallet fremmer folgende forslag:

{ «Stortinget ber regjeringen komme tilbake med
et mal for energieffektivisering 1 bygg 1 lapet av

2012.»
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http://www.enova.no/finansiering/privat/tilskuddsordningen/utfasing-av-oljekjel/utfasing-av-oljekjel/663/1487/
http://www.enova.no/finansiering/privat/programtekster-bolig/utfasing-av-oljekjel/409/1487/

TEK 10 - § 14-7. Energiforsyning @

1.

2.

Det er ikke tillatt & installereljekjel for fossilt brensel til grunnlast.

Bygning over 500 rhoppvarmet BRA skal prosjekteres og utfares slik at
minimum 60 % av netto varmebehov kan dekkes med annen energiforsyning
enn direktevirkende elektrisitet eller fossile brensler hos sluttbruker.

Bygning inntil 500 M oppvarmet BRA skal prosjekteres og utfgres slik at
minimum 40 % av netto varmebehov kan dekkes med annen energiforsyning
enn direktevirkende elektrisitet eller fossile brensler hos sluttbruker.

Kravet til energiforsyning etter annet og tredje ledd gjelder ikke dersom det
dokumenteres at naturforhold gjar det praktisk umulig a tilfredsstille kravet.
For boligbygning gjelder kravet til energiforsyning heller ikke dersom netto
varmebehov beregnes til mindre enn 15 000 kWh/ar eller kravet farer til
merkostnader over boligbygningens livslap.

Boligbygning som etter fjerde ledd er unntatt fra krav om energiforsyning
skal ha skorstein og lukket ildsted for bruk av biobrensel. Dette gjelder
likevel ikke boenhet under 50%rappvarmet BRA eller bolig som
tilfredsstiller passivhusniva.
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Hvilke muligheter har vi da?
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Hva har man gjort i Oslo kommune for a fase ut fossil olje? @

/

' ET MANGFOLD AV FORNYBARE L@SNINGER

Undervisningsbygg Oslo KF 49 skoler:

18 fiernvarme

17 biofyringsolje

7/ varmepumpe

6 pellets

1 biogass

Bakkesolfangere og lagring av varme i bakken

Omsorgsbygg Oslo KF 50 anlegg:
28 biofyringsolje

8 fjernvarme

8 luft/vann-varmepumpe

4 vaeske/vann-varmepumpe

| tillegg til byggforetakene:
Noen titalls andre bygg:

|drettsanlegg, svemmehaller,
bibliotek, kulturhus etc.

Boligbygg Oslo KF 48 bygg:
31 fiernvarme

15 varmepumper Kilde: Bymiljgetaten, Oslo kommune, Januar 2013
2 el i pavente av fijernvarme

ME'\TOH Arne Palm
ENERGI mob414 51 702



Status feb.2014 Undervisningsbygg, Olso @

A Alle bygg Undervisningsbygg eier

Kilde: Undervisningsbygg KF
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Energimerkeforskriften

A Omfatter 4 forskjellige ordninger

Energiattest

Energivurdering av kjeler med fossilt brensel

Energivurdering aklimaanlegg (bade ventilasjonsg kjgleanlegg)
Engangsvurderingv varmeanlegg

A Revideringer av forskrif91.01.2012 fra e til nominell effekt
A Nytt EU direktiv under arbeid
A NV E tagrad for energimerkeordningen er etablert

(AL
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Energivurdering av tekniske anlegg

A Egne ordninger i tillegg til energimerking
A Regelmessige vurderinger

I dvs. ikke i forbindelse med salg/utleie
A Alle bygningeri yrkesbygg og boligbygg

A MaAl: stimulere til god og energieffektiv drift, ettersyn og
vedlikehold samt riktig dimensjonering.
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Kapittel 1ll Energivurdering av tekniske anlegg @

§ 13 Plikt til & gjennomfare energivurdering av tekniske anlegg
Eier plikter a gjiennomfare en energivurdering av tekniske anlegg nar det i
bygningen er:

a) en kjel for fossilt brensel ogominell effekt over 20 kVéller
b) etklimaanlegg og det oppvarmede bruksareal er over 300 m

Energivurderingen etter farste ledd skal gjennomfares hvert fjerde ar.
For kjeler mecdeffekt over 100 kWbg som fyresmed olje skal energivurderingen
giennomfares hvert andre ar.

Eier av kjelermed nominell effekt over 20 kW ma ha installerénselsmengdemaler
pa anlegget.

Eier av kjelanlegg og klimaanlegg ma ha installert energimaler pa anlegget der
mobilt maleutstyr ikke er tilstrekkelig for a male medgatt energi. Bade ngdvendig
energi til a drive anlegget samt produsert varmeenergi eventuelt kjglenergi i anlegge
skal males.
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Valg av energibaerere

A Aktuelle energibeerere:
I Lett fyringsolje

I Tungolje

I Parafin

I Ved

I Strgm, direkte og indirekte

I Propan

i Naturgass i enkelte omrader
I Hydrogen

I Bio gass

I Bio fastform

|

sooie All energibruk pavirker miljg,
men det er ikke likegyldig
hvilken energibaerer som velges.
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Forbrenning

Carbondiosid, CO
Vanndamp,H ,0O
Nitogenoksider, NO X
Svoveldioksid; SO
Svoveltrioksid, SO

+ varme

Oksygen, O ,
Nitrogen N
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Hydrogen/karbon forhold og CO,-dannelse
I varierer i praksis

Kull -H:C=0,5:1
CO,
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Miljgpavirkninger fra varmeproduksjon

O

Brensel Til- | Vekt % | brenn | Tetthet .
stand verdi Utslipp. gram/ kWh
kWh/kg| kg/m3 | CO, | NO,? | SO, | Partikler
C=0
Hydrogen g H=100| 33,6 0,09 0 ~0 0 0
S=0
C=75
Naturgass g H=24 13,7 0,8 201 0,07 ~0 ~0
S~-0
C =817 g=2,0
Propan v = 12,8 234 0,18 ~0 ~0
p g HS ~1863 v =051
C =827 g=27
Butan glv HSEB’S 12,7 V=059 239 0,18 ~0 ~0
C =865
Fyringsparafin Y, H=135| 11,9 0,8 269 | 0,25 | 0,03 0,02
S =0,02
C =864
Fyringsolje, lett v H=134| 11,9 0,835 | 269 | 0,25 | 0,08 0,03
S =0,05
C=854
Fyringsolje, tung Y, H=136| 11,6 0,95 272 | 0,43 | 1,72 0,11
S=1,0
. 0 ) C =495
\Led'hb‘g”f 20% fukt | (o RT3 4,1 0,6 | (449)| 0,17 | 0,24 | >1,2
(husholdning) S=005
2) c=81
Kull, svart fs [ H=5] 7.9 | 07 | 378 | 057 | 253 | ~0,18
(varierende) S=1
C=69
Brunkull (varierendey | fs H=5 4,1 0,8 620 1 20 > 0,7
S=4
Varierende oksygeninnhold:38-40%,? 3-11%,% 20-30%.
Kilde: SSB og Eiliv Sandberg.
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Typiske utslipp av NO, fra moderne forbrenningsanlegg

mg NO x / MJ tilfart
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Typiske utslipp av stgv fra moderne forbrenningsanlegg @

mg stav / MJ tilfgrt
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Typiske utslipp av SO, fra moderne forbrenningsanlegg

mg SO , / MJ tilfart
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CO, utslipp for utvalgte brensler.
Gram pr. innfyrt KWh

CO,, gram/kWh
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Er norsk stregm ren?

NVESs beregning av varedeklarasjonen er basert
pa beregninger av sakalt Européstribute

Mix (Europeisk restmiks) for Norge foretatt
innenfor et europeisk prosjekt finansiert av-EU
kommisjonen (REDISS prosjektet).

Dersom man tar hensyn til
Varedeklarasjon 2012 ordningen meapprinnelses

. 20% garantier kaiman beregne et
utslipp av CO2 knyttet til denne
miksen pa20g/kWh. Dette

mFornybarkraft

) mKjernekraft reflekterer ikke CQutslippet
- . knyttet til norsk produksjomv
armekraft (fossile
Fransién ( kraft, men er et tall for

sammenhengen mellom kraft og
CO,-utslipp som gimening
innenforordningene med
varedeklarasjoner og
opprinnelsesgarantier. Tilsvarende
tall beregnet for radioaktivt avfall
er 1 mg RW/kWh.

Varedeklarasjon for kunder som ikke kjgper kraft det er innlgst
opprinnelsesgarantier for basert pa beregninger frdFSS prosjektet.
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Det er viktig a velge riktig energikilde @

El til oppvarming fra
kraftverk

Fjernvarme fra
kraftvarmeverk

B Kull
B Olje
B Gass

Oljefyrt flernvarme

Sentralvarme, 70%
virkningsgrad

Sentralvarme, 90%
virkningsgrad
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Kilde: NTNU kg CO2 / 20.000 kWh levert sluttbruker
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Sol fyringssentral 3 x 1650 kW CNG @

Ny brenner pa gamle kjeler
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